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Zgodnie z dyrektywa

Unii Europejskiej stosowanie
antybiotykow w paszy jako
stymulatorow wzrostu zostato
zakazane z dniem 1 stycznia
2006 r. Przemyst paszowy
przygotowywat sie do
zaistniatej sytuacji przez kilka
lat szukajac skutecznych
rozwiazan zastepczych.

Obecnie stosowane na rynku paszowym naturalne alterna-
tywy antybiotykowych stymulatoréw wzrostu (ASW) mozna
podzieli¢ na 7 grup:

e Zakwaszacze (kwasy organiczne i nieorganiczne, sole tych
kwasow)

e Susze zielarskie 1 wyciagi roslinne w formie sypkiej oraz
ptynne;

e Substancje roslinne wyodrgbnione z roslin, frakcje ekstrak-

tow (alkaloidy, saponiny, terpeny, glikozydy), fitosktadniki

potsyntetyczne (alkaloidy i glikozydy ufosforylowane,

pochodne triterpendw), substancje syntetyczne identyczne

znaturalnymi (np. tymol, karwakrol, aldehyd cynamonowy,

kapsaicyna, eugenol)

Enzymy, proenzymy, analogi emulgatoréw zétciowych

Probiotyki

Prebiotyki

Zwiazki mineralne, chelaty niektorych biopierwiastkow.

Zakwaszacze

Po wycofaniu antybiotykow wielu zywieniowcow zaczeto
stosowa¢ rozmaite kwasy. Znaczenie kwasow w zywieniu
zwierzat podkreslat i szeroko omawial w swoich pracach prof.
Tadeusz Konopinski (1894-1965), jeden z najwybitniejszych
zootechnikdw, ktorego mottem w dziatalnosci naukowej byto
»przydatnos¢ wynikow badan dla praktyki rolniczej”. Pamigtaé
nalezy, ze dawniej stosowane w zywieniu zwierzat kwasy byly
naturalnie otrzymywane i stosowane w ,,przyjaznych” (czytaj
rozsadnych) dawkach. Kwas mlekowy, octowy, propionowy
ograniczajarozwdj patogennych mikroorganizmow, a sprzyjaja
symbiotycznej mikroflorze. Kwas fumarowy (Fumaric acid,
E 297) niestety pobudza rozwdj niektdrych grzybow z rodzaju
Cryptococcus i Candida, co nie jest korzystne, dlatego nie po-
winien by¢ stosowany w czystej postaci, lecz w mieszaninach

Dr Henryk Rézaniski, dr inz. Waldemar Drymel
Dziat Badari i Rozwoju AdiFeed Sp. z 0.0.

Naturalne alternatywy dla

antybiotykowych
stymulatorow wzrostu
i kokcydiostatykow

zinnymi kwasami o dziataniu fungistatycznym. Kwas fumarowy
stanowi tez pozywke dla wielu bakterii. Uwage naukowcodw
zwrocity sredniotancuchowe kwasy thuszczowe (SKT) zawie-
rajace od 6 do 12 atomow wegla.

W produktach handlowych wystgpuja w postaci wolnej
MCFA (Medium Chain Fatty Acids) Iub zestryfikowanej MCT
(Medium Chain Triglycerides). Preparaty dostgpne na rynku
roznig si¢ stosunkami ilosciowymi poszczegdlnych kwasow
ttuszczowych, a nawet dominacja okreslonych frakcji kwasow.
Dla przyktadu AveMix MCT oferowany przez firm¢ AdiFeed
zawiera wytacznie glicerydy kwasu C-6 i C-8, ktore ulegaja
hydrolizie enzymatycznej w jelicie cienkim i dziataja jako
wolne kwasy ttuszczowe. Powszechnie wiadomo, ze kwasy
C-6 i C-8 w zywieniu drobiu charakteryzuja si¢ najwigksza
skutecznoscia bakteriobdjcza.

Glicerydy s$redniotancuchowych kwasow tluszczowych
w przewodzie pokarmowym rozktadane sa przez lipazg trzust-
kowa, wchianiajg si¢ glownie w jelicie cienkim i grubym,
podczas gdy preparaty zawierajace wolne kwasy thuszczowe
sg absorbowane juz w dwunastnicy i w poczatkowym odcinku
jelita cienkiego. Ponadto kwasy w formie estrow uwalniane
dopiero w dwunastnicy nie wplywaja nickorzystnie na pozy-
tywna mikroflor¢ bytujaca w wolu ptakow. Zblizone efekty
mozna réwniez uzyska¢ stosujac mikrootoczkowane kwasy
organiczne.

SKT sa transportowane do watroby, gdzie podlegaja
beta-oksydacji. W watrobie sa w mniejszym stopniu wigzane
z albuminami, dzigki czemu nie przyczyniaja si¢ do sthusz-
czenia tego narzadu. SKT moga zastapi¢ kwasy thuszczowe
diugotancuchowe. Istnieja doniesienia, ze SKT zapobiegaja
uszkodzeniu watroby i pobudzaja resynteze triglicerydow,
ponadto usprawniajq transport lipidow w ustroju. Dziatajg
wigc lipotropowo, zapobiegajac w duzej mierze marskosci
1 sthuszczeniu watroby, nerek i serca.
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W produkcji zwierzecej SKT sa przez niektérych zoo-
technikow uznawane za alternatywe dla antybiotykowych
stymulatoréw wzrostu (ASW) i czynnik kontrolujacy zo-
tadkowo-jelitowa mikroflorg. Ze wzgledu na amfoteryczny
charakter SKT tatwo przenikaja przez blony komodrkowe.
Ponadto zapobiegaja degradacji bton komorkowych, stabilizuja
ich strukture oraz hamujg rozwdj bakterii lipolitycznych. Nie
niszcza symbiotycznych Lactobacillus, poprawiaja konwersje
paszy, hamuja rozwdj patogennych Enterobacteriaceae, jak
réwniez poprawiaja wchianianie sktadnikéw pokarmowych
w jelicie cienkim. U drobiu redukujg $miertelnos¢ o 30-39%.
Hamuja rozwdj Salmonella 1 Campylobacter.

Preparaty ziotowe

W przypadku preparatéw ziotowych istnieja trzy pod-
grupy:

e Preparaty oparte na ziotachrozdrobnionych jednorodnych
lub mieszanych (mieszanki ziotowe). Ich skuteczno$é
zalezy od sity dziatania danej rosliny, stopnia rozdrobnie-
nia, stabilizacji sktadnikow czynnych (lub trwatosci ciat
aktywnych po rozdrobnieniu), efektywnej dawki. Ziota
rozdrobnione jednogatunkowe lub mieszane najczesciej
trzeba podawac w dawce 3-6 kg/tone mieszanki paszowej
petnoporcjowej, aby byly skuteczne, co nie zawsze jest
mozliwe z powodow ekonomicznych. Zawarto$¢ sktadni-
kow czynnych w ziotach ,,surowych” jest najcz¢sciej zbyt
niska, aby dawka 1 kg/tong¢ mogta mie¢ jakikolwiek zna-
czenie farmakologiczne i zywieniowe. Istnieja oczywiscie
ziota, ktore dziataja w niskich dawkach, jednakze sg one
natyle silne, ze wymagajg odpowiedniego przygotowania
technologicznego, niejednokrotnie sa zarejestrowane jako
leki 1 wymagaja procesu zgloszenia do odpowiednich
instytucji unijnych.

® Preparaty oparte na ekstraktach ziolowych suchych lub
ptynnych zawieraja kilkakrotnie wigksza koncentracje
sktadnikéw czynnych niz surowce zielarskie. O mocy
ekstraktu decyduje stosunek surowca do rozpuszczalnika.
Ze wzgledu na matq ilos¢ producentdw ekstraktow sg to
sktadniki drogie, czgsto trudno dostgpne. Nie wszystkie
ckstrakty sa standaryzowane na zawarto$¢ ciat czynnych,
przez co spada jakos¢ produktéw z nich uzyskanych.
O efektywnos$ci preparatow opartych na ekstraktach
decyduje takze rodzaj nosnika i stabilizatory. Jezeli sa
dobrze przygotowane naleza do najwartosciowszych
preparatow.

e Preparaty oparte na substancjach pochodzenia roslinnego
lub frakcjach ekstraktow sg to produkty najbardziej war-
tosciowe 1 najsilniej dziatajace. Dawki tego typu srodkow
do tony paszy sg relatywnie niskie. Wazny jest wowczas
stopien rozdrobnienia preparatu i odpowiednie zmieszanie
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z pasza, tak, aby w kazdej spozytej porcji paszy przez
zwierze znalazta si¢ odpowiednia ilo$¢ czastek preparatu.
Wiele firm zapomina, Ze istnieje dolna granica dawki kaz-
dego preparatu do tony, ponizej ktorej wychodzi si¢ poza
ogolnie przyjete prawa farmakologii (zbyt mate prawdo-
podobienistwo, ze w porcji paszy znajdzie si¢ czasteczka
dodanego preparatu). Niestety wysokie koszty produktu,
czesto sktaniaja producentéw do zanizania dawek, przez co
staja si¢ one zupetnie nieskuteczne. Preparaty zawierajace
wyizolowane skfadniki roslinne lub frakcje ekstraktow
(z okreslona grupa sktadnikow, bez substancji balastowych)
sa standaryzowane i najpetniej kontrolowane pod wzglgdem
sktadu chemicznego i postaci.

Produkty ziotowe dodawane do pasz nie sg czyms nowym.
Kazdy rolnik wie, ze jeszcze kilkadziesiat lat temu zwierzeta
zywiono paszamiroslinnymi pozyskiwanymi czg¢sto z wlasnych
upraw. Siano, zielonki, pastwiska byly zrédlem nie tylko ro-
$lin typowo odzywczych, ale réwniez rozmaitych ziét. Ziota
obecne w sianie, zielonkach, kiszonkach, na pastwiskach byty
swoistego rodzaju ,,przyprawami”, srodkami prozdrowotnymi
i profilaktyczno-leczniczymi dla zwierzat. Zwierzeta instynk-
townie spozywaly rozne ziota, zaleznie od sytuacji i potrzeby.
To one w duzym stopniu regulowaty trawienie, wzmagaty
wydzielanie enzymow i zotci, zwigkszaty apetyt, pobudzaty
produkcje mleka, zwigkszaty przyswajanie sktadnikow pokar-
mowych, wspomagaty detoksykacje ustroju. Wiele z tych ziot
dziko rosnacych zawiera rozmaite olejki eteryczne, barwniki
(karotenoidy, antocyjany), alkaloidy, glikozydy, fenolokwasy,
fitosterole, flawonoidy, ktére dodatkowo hamowaty rozwdj
mikroorganizméw chorobotwodrczych, stymulowaty uktad
immunologiczny i rozrodczy, pobudzaty krazenie krwi, hamo-
waly stany zapalne, sprzyjaty odnowie nabtonkow i kosmkow
jelitowych.

Cickawa alternatywa dla ASW sg alkloidy izochinolinowe.
Bedacy w ofercie firmy AdiFeed preparat Sangrovit (Phytobio-
tics) zawiera te substancje, gtdwnie chelerytryng, sangwinaryne,
protoping. Pochodne protoberberyny sa inhibitorami dekarbok-
sylacjiaminokwasow pierscieniowych (tyrozyny, fenyloalaniny,
tryptofanu). Dzigki temu aminokwasy te sa wchtaniane do
krwi 1 sa kierowane do syntezy biatek, co powoduje przyrost
masy ciata i dodatni bilans aminokwasowy ustroju. Alkaloidy
zapobiegaja rowniez powstawaniu toksycznych amin (indole,
skatol, kadaweryna) z tych aminokwasow, ktére bardzo ob-
cigzaja watrobe 1 sa powodem nieprzyjemnego zapachu katu.
W wigkszych dawkach alkaloidy izochinolinowe dziatajg
uspokajajaco, przeciwskurczowo i1 zotciopgdnie. Wzmagaja
wydzielanie sokéw trawiennych i hamuja aktywnos¢ grzyb-
6w oraz pierwotniakow, co juz dawno zostato wykorzystane
w terapii ludzi. Alkaloidy izochinolinowe zwigkszaja apetyt
1 wykorzystanie paszy.

I
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Prebiotyki

Sposrod prebiotykow na uwage zashuguja beta-glukany
imannano-oligosacharydy obecne w preparacie Agrimos firmy
Lallemand, bedacym w dystrybucji AdiFeed. Beta-glukany
1 mannano-oligosacharydy przedtuzaja czas przebywania
tresci pokarmowej w jelicie cienkim. Nie sa trawione przez
enzymy zwierzat, ale podlegaja hydrolizie pod wptywem
enzymdOw symbiotycznej mikroflory. W procesie tym uwol-
nione zostajg krotko- i sredniotancuchowe kwasy ttuszczowe
(propionowy, mastowy, kaprylowy, kapronowy), ktore obnizaja
pH tresci jelita grubego, stymuluja perystaltyke zapobiega-
jac atonii jelit. Kwasy te hamuja rozwoj grzybow i bakterii
patogennych, hamuja procesy uwalniania amin i amoniaku.
Polepszaja przyswajalnos¢ soli mineralnych. Po wchtonigciu
do krwi, kwasy $rednio- i krotkotaficuchowe zostaja zuzyte
jako substraty energetyczne (btonniki ulegajace fermentacji
dostarczajanawet 2 Kcal/g energii). Beta-glukany i mannano-
oligosacharydy dziataja immunotropowo, aktywujac wzrost
tkanki siateczkowo-$rédbtonkowej i nabtonkowej, co zwigksza
odporonos¢ przewodu pokarmowego na infekcje. Polisacha-
rydy ze $cian komorkowych drozdzy, podobnie jak alkaloidy
izochinolinowe, zmniejszaja poziom toksyn obcigzajacych
watrobe¢ i nerki. Obnizaja stezenie drugorzedowego kwasu
z6tciowego i cytotoksycznosé ptynu katu (faecal water), co
znacznie poprawia zdrowotnos¢ jelita grubego. Agrimos
charaktryzuje si¢ tym, ze w petni posiada cechy healthy food
for the colon, czyli prebiotyku (pozywki) dla mikroflory
jelita grubego. Poprawia bilans aminokwasowy i biatkowy
organizmu. Zmniejsza zawarto$¢ wody niezwigzanej w kale,
przez co ogranicza wystepowanie biegunki, a rownoczesnie
zapobiega zaparciom. Agrimos jest jedynym standaryzowa-
nym preparatem o najwyzszej koncentracji MOS (min. 26%)
i beta-glukanéw (min. 27%).

Probiotyki

Znaczenie symbiotycznej mikroflory w uktadzie pokar-
mowym jest znane od konca XIX wieku. Ilja Miecznikow
(1845-1916), mikrobiolog i zoolog, laureat Nagrody Nobla
w 1908 r., na poczatku XX wieku opisal znaczenie bakterii
saprofitycznych dla zdrowia oraz koncepcj¢ doustnego poda-
wania zywych bakterii mlekowych. W 1965 r. Daniel Lilly
i Rosalie Stillwell wprowadzili do nauki termin probiotyk.
Wedhug definicji WHO probiotyki to zywe mikroorgani-
zmy, ktore podawane w odpowiednich ilosciach wywieraja
korzystne dziatanie w organizmie gospodarza. Probiotyki
zapobiegaja rozwojowi niekorzystnych bakterii 1 grzybow,
stymuluja uktad odpornosciowy przewodu pokarmowego,
stanowia zrodto witamin (np. B,, B, H, kwas foliowy) dla
gospodarza, wspomagaja trawienie pokarmu (zrédto dodatko-

wych enzymow), stabilizuja przepuszczalno$¢ btony sluzowej
jelit 1 zmniejszaja ryzyko wystapienia biegunki.

Firma AdiFeed posiada w swojej ofercie i jest jedynym
dystrybutorem probiotykéw firmy Lallemand. Levucell SB to
aktywne zywe drozdze Saccharomyces cerevisiae boulardi,
natomiast Bactocell to zywe bakterie kwasu mlekowego Pe-
diococcus acidilactici.

Bakterie Pediococcus acidilacticito gram dodatnie ziarniaki
dobrze znoszace zakwaszenie i zasolenie sSrodowiska. Prowadza
homofermentacj¢ mlekowa, w ktorej powstaja dwa izomery
optyczne kwasu mlekowego, D- i L-. W obecnosci Pedicoc-
cus spada pH, czyli wzrasta zakwaszenie srodowiska na tyle
silnie, Ze nastgpuje zahamowanie wzrostu wigkszosci bakterii
chorobotworczych, takich jak Escherichia coli, Clostridium
botulinum 1 bakterii z rodzaju Salmonella.

Alternatywy dla antybiotykowych
kokcydiostatykow

0d 1970 . Wspolnota reguluje i dopuszcza kokcydiostatyki
jako dodatki paszowe na mocy dyrektywy 70/524/EWG z dnia
23 listopada 1970 r. dotyczacej dodatkow paszowych.

Artykut 11 Rozporzadzenia (WE) nr 1831/2003 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 22 wrzesnia 2003 r. w sprawie
dodatkow stosowanych w zywieniu zwierzat glosi, ze Komisja
sktada Parlamentowi Europejskiemu i Radzie sprawozdanie
w sprawie stosowania kokcydiostatykow 1 histomonostatykow
jako dodatkow paszowych w zwigzku z decyzja w sprawie
wycofania stosowania tych substancji jako dodatkéw paszo-
wych do dnia 31 grudnia 2012 r. Sprawozdanie musi réwniez
uwzgledni¢ dostgpne substancje zastepcze, przy czym nalezy
do niego dotaczy¢, w stosownym przypadku, wnioski legisla-
cyjne. Zgodnie z raportem z maja 2008 r. zarejestrowano 11
kokcydiostatykdw, ktorych zezwolenia terminowe wygasaja
pomigdzy 2009,a2017 rokiem. W zwigzku z tym, wnajblizszych
latach na rynku pojawi si¢ coraz wigcej rozmaitych alternatyw
kokcydiostatykdw.

Leczenieiprofilaktyka kokcydiozy oraz podawanie do pasz
antybiotykowych stymulatorow wzrostu staty si¢ koniecznoscig
w miarg intensyfikowania produkcji zwierzgcej. Na poczatku
do leczenia i profilaktyki kokcydiozy stosowano siarke i fenole
(kwas karbolowy, kreolina), kwas siarkowy, pirosiarczyn sodo-
wy (potasowy), czyli proste zwiazki odkazajace. W latach 30
140 XX wieku wprowadzono do pasz sulfonamidy i furfurany.
Szczegolng rolg w leczeniu i profilaktyce kokcydiozy odegrat
nitrofurazon i Sulfaquinoxaline (SQ). Pozostatosci sulfonami-
dow 1 nitrofuranéw w produktach pochodzenia zwierzgcego,
przenikanie tych lekow do $rodowiska (np. z obornikiem,
$ciekami) spowodowato wyksztatcenie si¢ u mikroorganizmow
duzej opornosci. Sulfonamidy w ciggu 30 lat od wprowadzania
staly si¢ bezuzyteczne w zwalczaniu zakazen i coraz czgsciej
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zawodzity, przez co w wigkszosci zostaly wycofane. Podobnie
stato si¢ z antybiotykami. W latach 50 1 60 XX wieku zaczeto
podawaé zwierzgtom te same antybiotyki, ktore stosowano
w terapii ludzi. W latach 60-80 opracowano specjalne antybio-
tyki paszowe, jednak okazato sig, ze naleza one pod wzgledem
chemicznym do tych samych grup, co antybiotyki lecznicze.
Bakterie prezentowaty wigc oporno$¢ krzyzowa na antybiotyki
paszowe i typowo lecznicze. To byto powodem ich wycofania
w 2006 roku.

W duzej mierze obecnie wprowadzane alternatywy dla
kokcydiostatykow przez wiele firm na calym $wiecie nie sa
czym$ zupeltnie nowatorskim i odkrywezym. Literatura nie-
miecka, angielska, szwajcarska i francuska z I potowy XX
wieku wymienia wiele substancji syntetycznych i naturalnych
uzywanych wowczas w profilaktyce i leczeniu kokcydiozy.
Do takich substancji naleza: siarka i siarczany (w tym siar-
czan miedzi), blekit metylenowy, kwas taninowy, zwigzki
bizmutu, tymol, kamfora, kreolina, atun, olejki eteryczne,
preparaty czosnku, lebiodki, szatwii, kminku, cynamonowca,
bazylii, rozmarynu. Narynku mozna znalez¢ wiele preparatow
zawierajacych wymienione sktadniki w réznych konfigura-
cjach i postaciach. Czgsto spotyka si¢ tez na rynku rozmaite
substancje uwalniajace formaldehyd, ktory jest Srodkiem
odkazajacym 1 pierwotniakobdjczym, niestety szkodliwym
dla zwierzat. Te same rozwiazania czg¢sto proponuje si¢ jako
substytuty antybiotykowych stymulatorow wzrostu, bowiem
sktadniki roslinne, podobnie jak formaldehyd, czy zwiazki
siarki hamuja rozwdj wszelkich drobnoustrojow, stosowane
w odpowiednich dawkach.

W obrocie handlowym obok ,,odkurzonych klasykow”
znajduja si¢ takze nowatorskie kompozycje mogace zastapic
wspotczesne kokcydiostatyki. Sa one najczesciej jeszcze
w trakcie badan laboratoryjnych i klinicznych, czgsto w trakcie
patentowania, co $wiadczy o ich rzeczywistej nowosci.

Alternatywy dla stosowania kokcydiostatykdw mozna
podzieli¢ na kilka grup:
e Szczepienia.
e Preparaty ziotowe.
e [Leki weterynaryjne wydawane na receptg.
e Kwasy organiczneinieorganiczne dopuszczone do zywienia
zwierzat.
Enzymy.
Probiotyki, prebiotyki.

W chwili obecnej nie ma szczepionki zapobiegajace hi-
stomonadozie. Nie dla wszystkich gatunkdéw zwierzat zostaty
opracowane szczepionki przeciwko kokcydiozie. Wyksztatcaja
si¢ rOwniez typy w obrebie gatunku oporne na szczepionki,
przez co muszg one by¢ ciagle doskonalone. Szczepionki majg
wysoka cen¢ w porownaniu z kokcydiostatykami.
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W Dziale Badan i Rozwoju AdiFeed podjgto prace nad
opracowaniem naturalnego kokcydiostatyku. Obecnie sa
prowadzone $ciste 1 bardzo kosztowne badania in vitro i in
vivo (z wykorzystaniem zakazonych ptakow) oraz liczne do-
$wiadczenia terenowe. Efektem tych dziatan jest uzyskanie
formuty oznaczonej roboczo AFX-08 w postaci plynnej oraz
proszku, ktorych sktad zostat zgloszony do Urzedu Patento-
wego. AFX-08 taczy w sobie ekstrakty, frakcje ekstraktow
isubstancje wyodregbnione zro$lin, przez co charakteryzuje si¢
duza przyswajalnoscia, wyraznym dziataniem i optymalnymi
parametrami. Wazne jest rowniez to, ze zawiera sktadniki
ulegajace biodegradacji, nie wymagajace karencji, przez co
moze by¢ stosowany w profilaktyce kokcydiozy u hodowcodw
preferujacych naturalny chow zwierzat, pozbawiony chemio-
terapeutykow.

Sktadniki alternatyw dla kokcydiostatykéw iASW powinny
mie¢ pozytywna opini¢ historycznej juz Komisji Ekspertow,
powotanej w 1978 r. w RFN, ktéra wydawata opinie (mo-
nografie) na temat surowcow zielarskich (bezpieczenstwo
stosowania, wiarygodnos¢ zakresu stosowania, dawki). Przy
doborze sktadnikow preparatow zawsze nalezy uwzgledniaé
raporty Europejskiej Agencji Lekow (European Medicines
Agency, EMEA, Europejska Agencja ds. Lekow), ktora jest
organem Unii Europejskiej. European Scientific Cooperati-
ve on Phytotherapy - ESCOP i wydaje monografie na temat
surowcow roslinnych i ich zastosowania. Nie bez znaczenia
sq takze monografie wydawane przez WHO (World Health
Organization). W monografiach WHO podane sa takze dawki,
dziatanie niepozadane i przeciwwskazania oraz ewentualne
interakcje preparatéw roslinnych.

Biorac pod uwagge coraz wigksze obostrzenia dotyczace
bezpieczenstwa zywnosci, aspektow etycznych hodowli
zwierzat i ochrony srodowiska, najbardziej wlasciwe wydaje
si¢ poszukiwanie i propagowanie naturalnych i najbardziej
przyjaznych dla ludzi i zwierzat alternatyw ASW i kokcy-
diostatykow. Niewatpliwie najwigcej takich rozwiazan jest
w samej naturze, przy czym najtrudniejsze jest ich wyse-
lekcjonowanie i przetozenie na praktyczne zastosowanie
w produkcji zwierzgce;.

Firma AdiFeed przy wspotpracy ze §wiatowymi liderami
w branzy dodatkéw paszowych (Aveve, Lallemand, Phyto-
biotics) pracuje nad znalezieniem skutecznych naturalnych
alternatyw dlaklasycznych antybiotykowych kokcydiostytkow
stosowanych w zywieniu zwierzat. u

www.adifeed.pl




